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El desarrollo del presente mddulo hace parte del diplomado sobre ecoeficiencia y ambientalizacién
curricular en el marco del convenio 1361 entre la CAR y la Universidad Libre. Se pretende contribuir con
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que aporten en la resignificacion y analisis de
las problematicas ambientales de las instituciones educativas intervenidas asi como en la reorientacion
del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES).

El producto de este proceso de formacidn serdn las estrategias didacticas disefiadas, implementadas y
evaluadas por los docentes, que van a ser incorporadas en los documentos institucionales y articuladas
con la alternativa de solucidn que serd instalada en cada una de las instituciones educativas para
fomentar asi la generacién de escuelas ecoeficientes.
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INTRODUCCION

En la actualidad los docentes deben enfrentarse a aspectos concretos y a cuestionamientos en relacién
a la problematica ambiental en la escuela, la primera cuestidn se refiere a qué contenidos abordar con
los estudiantes y en qué sentido orientar dicho trabajo (Garcia, 2000). Debe ser claro que si el docente
desea propiciar el aprendizaje de los estudiantes no puede emplear métodos tradicionales
fundamentados en la repeticion mecdnica de conceptos, por lo que resulta fundamental la
identificacién de problematicas ambientales del entorno escolar, la seleccién de contenidos segun
dichas problematicas y la adaptacidn a las caracteristicas de los sujetos que aprenden. Como lo reitera
Garcia (2000), los contenidos deben organizarse en torno a los problemas ambientales del entorno, que
constituyen el objeto de estudio; partiendo de lo que los estudiantes conocen en su contexto cotidiano,
de sus experiencias previas y de los estereotipos familiares, con el objeto de generar cambios en los
procesos cognitivos, metodoldgicos y actitudinales relacionados con la responsabilidad ambiental. Lo
anterior implica un proceso de construccidn social del conocimiento en el que se pretende un cambio en
la vision del mundo mediante una reflexidn en la que participan todos los actores de la comunidad
educativa.

En el sentido planteado anteriormente sera abordado este mddulo, lo que implica la importancia de la
incorporacién del enfoque de ecoeficiencia en documentos como el PEl y el PRAE.

{Qué contenidos
abordar con los
estudiantes?

D ammameed

[ DOCENTE

¢En qué sentido
orientar el trabajo?
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OBJETIVOS

v Fortalecer los saberes conceptuales, metodoldgicos y actitudinales, generando competencias
en la comunidad educativa que permitan una articulacidn responsable con el medio ambiente en
el contexto de escuelas ecoeficientes.

v Ampliar el conocimiento relacionado con Recurso hidrico, manejo y uso eficiente del agua, uso
eficiente de la energia, residuos, biodiversidad, aire y suelo con el objeto de transversalizarlo
segun el contexto educativo.

v Reconocer los problemas ambientales del entorno escolar de manera que los docentes generen
estrategias de participacion de los estudiantes en la gestion del propio medio escolar.

v Fomentar competencias en la comunidad educativa relacionadas con los aspectos
metodoldgicos para la educacién ambiental con enfoque en Ecoeficiencia, abordandolos en
todos los ciclos académicos.

4 Fortalecer las actitudes ambientales responsables a través de procesos de sensibilizacidn y
concientizacién de la comunidad educativa.
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CONCEPTOS IMPORTANTES

—
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A continuacidn se describen los principales conceptos en el contexto del convenio entre la Universidad
Libre y la CAR referente a la tematica de escuelas ecoeficientes y ambientalizacién del curriculo. En los
Anexos se encuentran situaciones concretas sobre el tema.

v Modelos de relaciéon humanidad-medio

Garcia (2000) describe el desarrollo que ha tenido a los largo de la historia la relacién humanidad-medio,
realizando el analisis a partir de los siguientes modelos:

> Modelo de desarrollo ilimitado. Se fundamenta en la conquista del medio y explotacién de los
recursos sin Ilimites, con el objeto de mantener la calidad de vida, la cual se centra en la maxima
disponibilidad de energia y de bienes de consumo, apoyada en la economia y la tecnologia. Existe
una fuerte diferenciacién entre lo humano y lo natural, estableciéndose una relacion
antropocéntrica.

> Modelo de desarrollo limitado. Debido a la crisis ambiental del siglo XX surge la concepcidn de la
naturaleza como recurso agotable, indicando que existen factores externos a los humanos que
limitan el uso indiscriminado de los recursos, se requiere equilibrar la conservacién del medio con el
progreso. En este sentido se hablaria de un antropocentrismo relativizado por el conocimiento de la
existencia de una ldgica en la naturaleza, no controlable por los humanos.

> Modelo bajo la concepcidn de desarrollo sostenible. Se requiere compatibilizar progreso y
conservacion, sin que suponga cambiar a fondo el sistema. Se habla entonces de ética ambientalista,
armonia entre lo humano y lo natural, conservacién de la diversidad, potenciar la educacién
ambiental del ciudadano, entre otros; sin embargo el uso de los recursos no se acompafa de
medidas sociales radicales. Se promueve la idea de que los seres humanos forman parte de la
naturaleza y una concepcidn centrada en el biocentrismo, planteando bienestar unido al
consumismo, asociando el incremento de la calidad de vida al mejoramiento de las relaciones con el
medio.

> Modelo basado en el ecodesarrollo critico y radical. Es incompatible con la organizacion
econdmica actual, se fundamenta en la interdependencia y complementariedad entre los humanos y
el planeta, asi como en el paradigma del biocentrismo. En este contexto la educacién ambiental se
propone como un agente de transformacién del actual sistema socioeconémico.
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v Concepcion ejes tematicos del proyecto

Los ejes tematicos del proyecto sobre escuelas ecoeficientes se observan en la siguiente figura:

RECHOS HUMANOS

@ RECURSO HIDRICO

Colombia es uno de los paises con mayor recurso hidrico del mundo, dentro de la disponibilidad de agua
se encuentran las aguas superficiales, subterraneas, aguas marinas y estuarinas, humedales, ciénagas y
embalses, glaciares y paramos. Los usos principales del agua son: agricola, doméstico, industrial, pecuario
y servicios; el uso que presenta un mayor porcentaje es el agricola con el 54%, 29% el doméstico, 13% el
industrial, pecuario 3% y servicios el 1%. De acuerdo a la politica Nacional para la gestién del recurso
hidrico (2010), existe tanto déficit como exceso de agua; el déficit genera desabastecimiento y
racionamiento de agua potable, incidiendo en la calidad de vida de la poblacidn y en sus actividades
econdmicas como los procesos industriales y la generacion de energia eléctrica. Por su parte, el exceso de
agua genera inundaciones y deslizamientos de tierra que afectan la oferta hidrica al contaminar con
sedimentos las fuentes de agua, afectando los sistemas de abastecimiento y distribucion. Los riesgos
asociados al recurso hidrico corresponden a:

% Riesgo por desabastecimiento de agua para el consumo humano, actividades productivas y
conservacién de ecosistemas.

< Riesgo por sequia y desertificaciéon para las actividades agropecuarias.

< Riesgo por contaminacién hidrica para la poblacidén y los ecosistemas.

3
e ENERGIA

El concepto de uso racional y eficiente de la energfa implica aprovecharla al maximo, sin sacrificar los
servicios que de ésta se derivan. El mayor consumo doméstico de energia eléctrica lo realizan los
equipos de refrigeracién, seguidos de los dispositivos para iluminacidn, los televisores, la plancha y la
lavadora. El ahorro individual y social de energia, implica la reduccién del impacto ambiental, pues se
reduce el uso de combustible en las termoeléctricas asi como la emisién de gases de combustion. A
nivel industrial se incorporan tecnologias y procesos con iluminacién mas eficiente, a través del uso
adecuado de sistemas de calefaccion y refrigeracion.
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i RESIDUOS

Los residuos sdlidos son en un alto porcentaje insumos que no se incluyeron en el producto, ademas de lo

correspondiente al contenido de material que puede ser reutilizado o reciclado. A nivel nacional se
evidencian problematicas referentes al proceso de generacidn, recoleccidn, segregacion, transporte y
disposicion final de residuos. El Plan de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos (PGIRS), es un conjunto
ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos y actividades, definidos por los entes territoriales
para la prestacion del servicio de aseo, definido en los lineamientos de los Planes de Ordenamiento
Territorial (POT) y basados en la politica nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos.

La resolucién No. 0754 del 25 de noviembre del 2014 emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible deroga la resolucién 1045 de 2005 y
establece la metodologia para la formulacién, implementacién, evaluacién, seguimiento, control y
actualizacion de los Planes de Gestidn Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) de segunda generacion; la
cual debe ser adoptada por los Alcaldes de todos los municipios y distritos del pais, incluyéndolos
dentro de sus planes de desarrollo de manera que se incorpore el aprovechamiento de residuos sdélidos
en los municipios, distritos y regiones a través del programas de inclusidon de recicladores de oficio,
estrategias de educacidn a la poblacién en temas como la separacién en la fuente y la responsabilidad
en el manejo de residuos en vias y reas publicas, el sistema de recoleccidn selectiva, la ubicacién de los
centros de clasificacién y aprovechamiento y demds elementos necesarios para avanzar en la
implementacién de una politica de desarrollo sostenible (Ministerio de Vivienda-Colombia).

Los componentes de un programa de gestion de residuos son:

1. Segregacion en la fuente. Consiste en la clasificacién y disposicién de los residuos en las canecas y
contenedores adecuados, de acuerdo con el cddigo de color adoptado por la legislacién vigente.
(ver tabla 1)

En la siguiente tabla se describen los colores para la separacion de residuos.

Tabla 1. Cédigo de colores para la separacion de residuos

COLOR uUso
Verde Residuos orgdnicos: restos de vegetales y comidas
Azul Material plastico como bolsas, envases no retornables, garrafas para agua,

vasos desechables, pitillos, entre otros

Blanco Materiales de vidrio

Gris Material de papel y cartdn

Rojo Residuos hospitalarios, material patégeno, papel higiénico

Negro Para materiales compuestos

]
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2. Desactivacion de residuos peligrosos. En el caso de cortopunzantes, biosanitarios, quimicos o
farmacos.

3. Movimiento interno de residuos. Recoleccion y traslado de los residuos desde el sitio de
generacion hasta el cuarto de almacenamiento.

4. Recoleccién externa: Entrega de los residuos a una empresa externa especializada. Importante que
el operario tenga los elementos de proteccién adecuados.

% BIODIVERSIDAD

La Biodiversidad se refiere a la diversidad bioldgica, es decir a la variedad de vida en la Tierra, expresada
en la riqueza de especies, pero también aplicada a genes y ecosistemas. Colombia se considera uno de
los paises mas diversos del planeta, contiene una gran riqueza de especies y una gran variedad de
ecosistemas. Se han registrado mds de 35.000 especies de fauna y mas de 27.000 especies de flora
(Andrade, 2011). La biodiversidad estd estrechamente relacionada con la riqueza cultural y étnica de
nuestro pais, ya que puede jugar un rol muy importante en las negociaciones internacionales sobre
diversos temas de biodiversidad: recursos genéticos, cambio climatico, seguridad alimentaria, seguridad
de la salud (plantas medicinales), productos cosméticos, tintes y colorantes naturales para la industria
alimentaria, fibras y textiles, plantas ornamentales, plaguicidas naturales o bioplaguicidas, entre otros.

2 AIRE Y SUELO

Constituyen dos recursos fundamentales para el ser humano. El suelo hace parte de la litésfera que estd
sometida a la accién de agentes climaticos y biolégicos y a una intervencién de las actividades humanas,
este Ultimo aspecto puede originar degradaciéon del mismo. La degradacién del suelo puede darse
desde diferentes factores:

% Degradacidn de la fertilidad: Disminucidn de la capacidad del suelo para alojar vida, se evidencia por
la pérdida de nutrientes, proceso de acidificacion, aumento de toxicidad por presencia de sustancias
quimicas y reduccidén de la permeabilidad, entre otros.

% Degradacidn por erosidn: La erosidn es la pérdida selectiva de los materiales del suelo, ya sea por la
accién del agua, el viento o el efecto antrdpico.

% Degradacion por contaminacién: Acumulacién de sustancias en el suelo que superan los niveles de
referencia, produciendo la pérdida parcial o total de la productividad

GESTION DEL RIESGO

Es la capacidad de transformar las condiciones que generan desastres, actuando sobre las causas que lo
producen, compuesto por un conjunto de acciones como planes, programas o proyectos, que ayudan a
reducir el riesgo existente. Los tipos de riesgos son:

% Riesgos naturales: Probabilidad de que un territorio y la sociedad se vean afectados por episodios
naturales de rango extraordinario. No se producen en origen por el hombre.

]
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% Riesgos tecnoldgicos: Probabilidad de que un objeto, material o proceso, ocasione un ndmero
determinado de consecuencias a la salud, la economia o el medio ambiente. Pueden presentarse de
las siguientes maneras:

v" Riesgo por incendio o explosion
v' Riesgo por escapes o derrames
v' Riesgo de intoxicacién y exposicion a radiaciones ionizantes

% Riesgos antrdpicos: Son los producidos por actividades humanas que se han ido desarrollando a lo
largo del tiempo, estan directamente relacionados con la actividad y el comportamiento del
hombre.

¢ Riesgo social: Probabilidad de que una persona sufra algun dafio por condiciones del entorno social
que rodea al individuo.

La gestion del riesgo hace referencia al proceso permanente y flexible que se encuentra conformado
por principios, normas técnicas, procesos y actividades, orientado a administrar los intereses,
expectativas y recursos, que permiten la apropiacién de las realidades ambientales por parte de una
comunidad y que le proporciona la fundamentacién para la negociacién permanente de sus propios
conflictos y para la toma de decisiones, en los escenarios en los cuales desarrolla su actividad
sociocultural. Para el caso de los PRAE se incorpora el concepto de autogestion como “la capacidad que
tiene la institucién escolar de asumirse como protagonista de su propia vida, de entrar a reconocerse y a
reformularse, para que desde aqui se garantice la calidad de su participacidn en los proyectos comunitarios,
a través de la formacién en actitudes y valores para el manejo adecuado del entorno biofisico, social y
cultural” (Torres, 2002). Lo anterior requiere de la participacion concertada de los diferentes actores de
la comunidad educativa: docentes, administrativos, estudiantes, padres de familia.

CAMBIO CLIMATICO

Este fendmeno corresponde a un cambio significativo y duradero de los patrones locales o globales del
clima, o puede ser causada por influencia antrépica (por las actividades humanas), como por ejemplo, a
través de la emision de CO2 y otros gases que atrapan calor, o alteracion del uso de grandes
extensiones de suelos que causan, finalmente, un calentamiento global. Este es entonces un asunto de
inminente prioridad para el pais y para el mundo, pues implica una reflexién frente a la dindmica del
desarrollo sostenible y a las poblaciones acentuadas en zonas sensibles al cambio climatico, y por lo
tanto influenciadas por la agricultura, la pesqueria y las dependientes de fuentes energéticas. En este
sentido, el cambio climdtico es un componente transversal puesto que el fendmeno implica la
interaccion de diferentes elementos sociales, culturales, politicos y naturales que inciden sobre la
complejidad ambiental.

9“:
DERECHOS HUMANOS

En el contexto de los derechos humanos es necesario destacar el derecho ambiental a un ambiente

sano, como ciudadanos estamos en la capacidad de promover el derecho que tienen los seres vivos a

una vida digna, lo que implica redefinir los modos de vida y las dindmicas establecidas por los

N
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individuos y la sociedad desde una tendencia del respeto y el cuidado. Los derechos estan asociados a

los deberes como una capacidad ciudadana y una oportunidad para la inclusién, permiten potenciar las
acciones cotidianas que propicien cambios de actitudes que puedan trascender a las comunidades
educativas y generar impactos positivos en el ambiente.

v’ Relaciones CTSA

No puede ser abordada desde
enfoques que consideren solo la

conservacion de recursos i -
| | Formacionde

| comunidades con

e i conciencia social
PROBLEMATICA
- AMBIENTAL EN LA
ESCUELA

| Incorporarlas relaciones Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente
(CTSA). Permite contemplar un
| planteamiento disciplinarenla
ciencia

En el contexto del estudio sobre escuelas ecoeficientes, es evidente que la problematica ambiental no
puede ser abordada desde enfoques que consideren exclusivamente la conservacién de los recursos
naturales, se requiere ante todo la formacién de comunidades con conciencia social y el acceso a una
educacidn integral, de manera que se hace necesario incorporar en el curriculo las relaciones que
existen entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA). Dentro de su diversidad de estrategias
el enfoque CTSA propone el empleo de la metodologia por resolucién de problemas, la cual permite
acceder de manera comprensiva a la compleja realidad socio-ambiental desde contextos cientifico-
tecnoldgicos, permitiendo desarrollar aprendizajes en las dimensiones conceptual, procedimental y
actitudinal, fortaleciendo la identificacidn, andlisis y reflexidn que orienten a la busqueda de soluciones
y a la toma de decisiones.

En este orden de ideas, el docente debe ser un profesional comprometido con el estudio social de la
ciencia, que construye estrategias pedagdgicas y diddcticas alternativas que posibiliten establecer
relaciones CTSA a partir de un problema ambiental concreto (Martinez et al, 2006). Por su parte el
estudiante, como ciudadano en formacidn, debe reconocer el conocimiento cientifico y tecnoldgico no
solo en su légica interna (cuerpos tedricos, conceptos, metodologias y productos) sino desde sus
implicaciones sociales y ambientales.

v Ambientalizacion curricular

Ambientalizar el curriculo implica la introduccién de contenidos ambientales en las diferentes dreas del
conocimiento. Constituye una herramienta fundamental para que las instituciones educativas funcionen
en un contexto de sostenibilidad y ecodesarrollo a través de la inclusidn transversal de contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales.

La palabra ecodesarrollo fue definida por Ignacy Sachs en 1986, en el contexto de crecientes problemas
de contaminacién ambiental y el detrimento de la calidad de vida: “ ... compromiso que busca conciliar el

g
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aumento de la produccién, con el respeto a los ecosistemas necesario para mantener las condiciones de
habitabilidad de la tierra”. En este sentido se promueven nuevas formas de produccién basados en las
condiciones y potencialidades de los ecosistemas y en el manejo adecuado de los recursos, adoptando
acuerdos y medidas legislativas dirigidas a reducir los efectos negativos de los patrones de producciény
consumo, causantes de la destruccion de los ecosistemas, del agotamiento de los recursos y de la
desintegracion cultural de los pueblos (Herrera, 2013)

Como respuesta a la crisis de contaminacion, surge la educacion ambiental como alternativa de inclusién
curricular que le permite a los individuos comprender las relaciones con el entorno, a partir del
conocimiento reflexivo y critico de la realidad biofisica, social, politica, econdmica y cultural, para que a
partir de la apropiacidn de la realidad cotidiana se generen actitudes de valoracidn y respeto, por si
mismo y por el ambiente. Lo anterior en un contexto de didlogo permanente entre todas las
especialidades, todas las perspectivas, todos los saberes y en general todos los puntos de vista (Torres,
2002). Dentro de las estrategias de educacién ambiental se encuentra la Educacién en Ecoeficiencia,
concepto creado en 1992, proveniente de la gestidn de negocios y propuesto por el Consejo Empresarial
Mundial para el Desarrollo Sostenible. En este contexto se plantea que para garantizar el crecimiento
econdmico, la salud de las personas y la calidad del ambiente, se debe hacer uso eficiente de los
recursos, control de los impactos negativos y la incorporacién de un nuevo valor en la produccién y
consumo de los bienes y servicios, conocido como sostenibilidad. (Pert - Ministerio de Ambiente, 2002).
Otro término que ingresa al escenario es el de desarrollo sostenible definido por la Comisién Mundial de
Medio Ambiente y Desarrollo (CMMAD) como el desarrollo que satisface las necesidades de las
generaciones actuales sin comprometer las de las generaciones futuras. El concepto del Desarrollo
Sustentable abarca tres dimensiones: Economia, Ambiente y Sociedad. Es importante aclarar la
diferencia entre sustentabilidad o sostenibilidad y desarrollo sustentable, planteada por Novo (2009), el
cual sefiala a la sostenibilidad como una meta y el desarrollo sostenible como el proceso basado en un
paradigma que orienta sobre los cambios en valores, criterios econdmicos, ecoldgicos y sociales, es
decir, una forma de viajar hacia la sostenibilidad.

"Desarrollo que satisface las
necesidades de las
generaciones actuales sin
comprometer las de las Proceso para
generaciones futuras”|cwan alcanzar

i

SOSTENIBILIDAD

A partir del 2005 se habla de la Educacién para el Desarrollo Sustentable (EDS), cuyo objetivo principal
es integrar los valores inherentes al desarrollo sostenible en todos los aspectos de la ensefianza mediante
todas las formas de educacion (UNESCO). Este enfoque implica replantear las politicas educativas, los
curriculos y las practicas pedagdgicas, de manera que tanto el docente como el estudiante comprendan
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la complejidad de las problemdticas ambientales y propongan alternativas de solucién por medio de la
articulacidn entre actitudes, valores, metodologias, conceptos y principios de sostenibilidad, lo que
significa incorporar los temas fundamentales del desarrollo sostenible a la ensefianza y el aprendizaje,
por ejemplo, el cambio climatico, la reduccidon del riesgo de desastres, la biodiversidad, la reduccién de
la pobreza y el consumo sostenible. El docente debe promover la adquisicion de competencias tales
como el pensamiento critico, la elaboracién de hipétesis de cara al futuro y la adopcién colectiva de
decisiones.

Replantearlas i
politicas
educativas

ERUCACION PARA
EL DESARROLLO
SUSTENTARLE (ERS)

Innovacion
enlas
prdcticas
pedagdgicas

COMPRENSION DE NS
PROBLEMATICAS AMBIENTALES

Para Geli, Junyent, Medir y Padilla (citado por Conde, Moreira, Sdnchez & Mellado, 2009) la
ambientalizacién curricular comprende:

» Un proceso reflexivo y de accién con el fin de lograr una educacién para el desarrollo sostenible
a nivel curricular, teniendo en cuenta la gestién del centro educativo.

» Planteamiento de un andlisis de la realidad socioambiental asi como la investigaciéon de
alternativas coherentes con los valores de la sostenibilidad teniendo en cuenta distintas areas
del conocimiento.

» Adquisicion de competencias a nivel de pensamiento global y de fomento de la responsabilidad,
compromiso y accién de la comunidad educativa hacia el desarrollo de unos rasgos de identidad
ambiental.

Pubill & Pons (2008), Junyent, Geli A & Arbat E. (plantean algunos criterios para la ambientalizacién del
curriculo:

» Generacién de un pensamiento y accidn criticos y solidarios.

» Utilizacién de principio sistémico, interpretacion compleja de la realidad desde diversas
perspectivas.

Analisis de causas y efectos de los problemas.

Paso de una visién estdtica a una dindmica.

Empleo de la creatividad en la bisqueda de interpretaciones y soluciones.

Uso de la pregunta como generador de conocimiento.

Participacidn de las diferentes dreas del conocimiento.

YV YV VYV
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Incorporacién de problematicas locales.

Metodologias de ensefianza-aprendizaje participativas.
Inclusidn de aspectos cognitivos, afectivos y de accidn.
Programacion de trabajos practicos y aplicados.
Articulacion entre contenidos y metodologia.

YV V V VY

v’ Transversalizacién del curriculo

Referente a la transversalizacidon del curriculo, es importante aclarar que la concepcién habitual de
curriculo es reduccionista y se relaciona con plan de estudios y asignaturas propias de una institucién
educativa. En Colombia, la Ley General de Educacién (1994), define el curriculo como el “conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién
integral y a la construccion de la identidad cultural, nacional, regional y local, incluyendo los recursos
humanos, académicos y fisicos necesarios para poner en practica las politicas y llevar a cabo el Proyecto
Educativo Institucional —PEI-y la misidn, visién y principios de la institucidon”. Segun lo planteado por
Veldsquez (2009) todo curriculo debe construirse a partir de las siguientes caracteristicas:

e (Contextualizado. Implica responder a las necesidades e intereses de cada comunidad educativa,
aprovechando las problematicas y potencialidades propias de cada region.

e Dinamico. Los curriculos se encuentran en permanente construccién desde lo politico, lo social y lo
cultural a partir de procesos de reflexidn continuos.

e Investigativo. Requiere de una constante indagacidn curricular por el conocimiento, por una
intencionalidad formativa y por unas movilizaciones tedricas y conceptuales.

e Integrado. Se refiere a la concepcién de un conocimiento estructurado en el cual las disciplinas
interactuan entre si.

Dinamico

Permanente
CUAMIUCoHON y
wllesion

Imvestigativo

Contestualizado
Intenciomalichad
Necenidades,
farmativa cun"ouw \ fntar

aspectos

\ N
\ LA .
conceptuales \ ! tenciatidade:

Integrado

IMeraccion
\ entre las
disciplings

Por otro lado, el mismo autor afirma que la transversalidad curricular implica la utilizacién de
estrategias, metodologias y formas de organizacién de contenidos innovadoras (Garcia, 1998).

Estudios realizados sobre la practica educativa actual, con respecto a la incorporacién de la Educacion
ambiental al curriculo han demostrado dos tendencias, en la primera predomina un enfoque bioldgico o
social sin realizar integraciéon del conocimiento, reduciendo a la Educacién Ambiental a un recurso
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didactico. Una segunda tendencia plantea la coordinacién de diferentes materias o asignaturas en torno
a una problematica ambiental. Lo que se pretende con este mddulo es que cada docente e institucidn
educativa considere lo ambiental como un principio didactico, con el objeto de realizar construccién
social del conocimiento.

TRANSYERSAUDAD Y ESTRUCTURA DISCIPUNAR

‘ ESQUEMAS DE CONOCIMIENTO ESCOLAR DE CARACTER INTEGRADOR

ORGANIZACION EN TORNO A PROBLEMAS SOCIOAMBIENTALES RELEVANTES

+ Afectan todas las Greas del curriculo

« Todos los contenidos deben tener como referente los
temas tramversales

* Unidades didacticas.

* El aporte de cada Grea depende del tipo de contenido

Dan respuesta teérica a una realidad. Ciencias sociales y naturales -

* Planteamiento de problemas
* Andlisis de informacion doay
* Toma de decisiones y actuacién

— -

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Planteamiento de escuela y compromiso colectivo de = ¢
educacién v

EVALUACION FORMATIVA

En cuanto a las estrategias para hacer transversalizacidn curricular, es necesario aclarar que el problema
ambiental priorizado en cada institucion educativa constituye el eje transversal que permite incorporar
la dimensién ambiental al curriculo. En este sentido el plan de estudios debe proporcionar los conceptos
y contenidos integradores desde las diferentes dreas: Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Artes,
Matematicas, Humanidades, Tecnologia e Informatica, Etica y valores, y Lengua Castellana, de manera
que se generen las acciones ecoeficientes para un manejo apropiado del ambiente escolar. Desde esta
perspectiva se requiere determinar los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que
articularan las diferentes estrategias y propuestas educativas a través de la construcciéon de unidades
didacticas.

v Interdisciplinariedad

En la perspectiva de interdisciplinariedad, la explicacién global de los fenédmenos proviene de la
integracion de argumentos, que se construyen en el espacio comun propiciado por los propios
fendmenos. En el caso concreto de las problematicas ambientales es fundamental la intervencién de
diferentes puntos de vista, de diversas perspectivas provenientes de las distintas dreas del
conocimiento. En este proceso, la comunicacidn entre las disciplinas y los conocimientos es
fundamental (Torres, 2002). Es necesario aclarar que la interdisciplina no constituye la suma de trabajos
individuales, es necesaria la articulacion de los saberes. Este enfoque debe evidenciarse en los
Proyectos Ambientales Escolares, a través de la visibilizacién de cada una de las areas del conocimiento
en torno a un mismo propdsito, integrando contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Desde la visidn interdisciplinaria, segin Torres (2002), las Matematicas aportan el razonamiento légico a
partir de elementos de andlisis e interpretacién de la problematica ambiental contextual; el lenguaje
contribuye en la elaboracién de significados y en la apropiacién de las realidades particulares. Por su
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parte la dimensidn ética posibilita una reflexién critica sobre la historia de las relaciones de los grupos
humanos con su entorno, con la construccién cultural y con las interacciones entre hombre-sociedad-
naturaleza. “La visidn estética permite valorar la diversidad de paisajes, de comportamientos, frente a los
espacios publicos y privados, la cualificacién de lo cotidiano y la incidencia en el mejoramiento de la calidad
de vida”. (Ver anexo 1: estrategia didactica en el contexto de la interdisciplinariedad)

v’ Escuelas ecoeficientes

Segun lo planteado hasta el momento una escuela ecoeficiente debe tener las siguientes caracteristicas:

» Plantea y ejecuta estrategias que lleven al uso eficiente de los recursos existentes y los
operativiza dentro del Proyecto educativo Institucional, a través de la ambientalizacion y
transversalizacidn curricular, tomando como eje la problematica ambiental priorizada

» Evalla las actividades desarrolladas en la institucion educativa con el objeto de disminuir el
impacto ambiental generado a través de Proyectos Ambientales orientados desde la perspectiva
de la Investigacion-Accidn-Participativa (1AP).

» Incorpora el concepto de sostenibilidad por medio de estrategias pedagdgicas y transversaliza
los contenidos actitudinales ambientales deseables de la comunidad educativa al PEI.

» Articula los resultados de su plan de accidn ambiental con instituciones del municipio tales como
UMATA (Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria) y CIDEA (Comité Técnico
Interinstitucional de Educaciéon Ambiental), entes gubernamentales creados dentro de la Politica
Nacional de Educacién Ambiental, que dentro de sus funciones incluyen el acompafiamiento y
asesoria de los PRAES, asi como la evaluacidon de los planes de educacién ambiental.

» Realiza un monitoreo y seguimiento permanente del PRAE de la institucidn.

» Disefia, implementa y evalda unidades didacticas interdisciplinarias segin problematica
ambiental principal para aplicarlas en los diferentes niveles educativos de la institucién

» Fomenta las relaciones CTSA y retroalimenta permanentemente el modelo de escuela
ecoeficiente

\%

Genera procesos de capacitacion constante liderados por docentes en donde prima la
investigacion del entorno, en el marco de la Investigacién Accién Participativa (IAP)

v Investigacién-Accién-Participacion

Segun Alicia Kirchner, la investigacion accion participativa es una metodologia que apunta a la produccién
de un conocimiento propositivo y transformador, mediante el debate, la reflexion y la construccion colectiva
de saberes entre los diferentes actores de un territorio con el fin de lograr la transformacion social. En este
proceso se involucran e interactdan la teoria y la practica, el saber técnico y el cotidiano, asi como el
investigador y la poblacién o comunidad objeto de estudio, ésta ultima como autogestora del proceso. La
finalidad se orienta hacia la transformacion social, a través de reflexidn, investigacidon continua y analisis
critico de la realidad.
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v Proyecto Educativo Institucional (PEI)

El PEIl es elaborado por cada institucion educativa de acuerdo a las necesidades de la comunidad. Segun
el decreto 1860 de 1994: Todo establecimiento educativo debe elaborar y poner en prdctica, con la
participacion de la comunidad educativa, un proyecto educativo institucional que exprese la forma como se
ha decidido alcanzar los fines de la educacién definidos por la ley, teniendo en cuenta las condiciones
sociales, econémicas y culturales de su medio.

Dentro del proyecto de Escuelas Ecoeficientes, liderado por la Universidad Libre, se han planteado 4

aspectos a tener en cuenta en la reorientacién del PEIl con un enfoque ambiental, los cuales se describen
en la tabla 2.

Tabla 2. Criterios de evaluacién del PEIl - proyecto escuelas ecoeficientes

CATEGORIA CRITERIO

Coherencia. Condicién que da unidad al texto. Hace referencia a la jerarquizacién de
las ideas, a la progresién tematica y a la articulacion dentro de cada parrafo

ESTRUCTURA DEL TEXTO | Cohesién. Encadenamiento y articulacién de ideas entre parrafos

Titulo

Existencia de énfasis o eje tematico

Existencia de aspecto ecoldgico-ambiental en Ia visidn institucional

Existencia de aspecto ecoldgico-ambiental en la misidn institucional

Planteamiento de objetivos con un enfoque ambiental

FUNDAMENTACION Descripcidn de tematicas ambientales en los principios institucionales y/o filoséficos
de la institucion

La fundamentacidn tedrica incluye aspectos ecolégicos

Identificacidn de problemas y necesidades ambientales en el diagndstico institucional

GESTION Existencia de Comité Ambiental con funciones definidas

ADMINISTRATIVA Programas de capacitacién ambiental para la comunidad educativa

Presencia de criterios de gestién ambiental

Incorporacién del enfoque ambiental en el fundamento pedagdgico de la institucion

Las estrategias pedagdgicas propuestas tienen un enfoque ambiental

Realizacion de actividades con enfoque ambiental

GESTION PEDAGOGICA | Existencia de principios de formacion con un enfoque ambiental

Incorpora proyectos ambientales y/o programas transversales

v’ Tramas de contenido y Unidades didacticas

Las tramas conceptuales estructuran el andlisis didactico que involucra al docente en el disefio del
curriculo llevado al aula a través de la planeacién de unidades didacticas para facilitar el aprendizaje
(Astolfi, 2001). No se trata de que el docente plantee un listado de temdticas, sino un grupo de ideas y
conceptos que interactiian entre si y que se incluyen unas en otras segun su mayor o menor grado de
jerarquia. Las tramas de contenidos constituyen un marco de referencia para el profesor y parten de la
base de que ninguin concepto es independiente, sino que se encuentra correlacionado con otros, desde
diferentes areas del conocimiento, produciendo una estructura jerarquizada y flexible.

Segun lo propuesto por varios autores (Garcia, 2000), Astolfi (2001), Mora & Parga (2008), las tramas se
deben trabajar desde dos dimensiones: una horizontal, referida al conjunto de contenidos o campo
conceptual concreto y es lo que se conoce como amplitud de la trama o hipdtesis de progresion y una
segunda dimension, que define los niveles de jerarquia o de formulacién de cada concepto, lo que
implica establecer relaciones entre los diferentes contenidos. Las hipdtesis de progresion guian la
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organizacion y secuenciacion de los contenidos escolares y se refieren tanto al contenido concreto
como a los contenidos relacionados, admitiendo diversidad de recorridos formativos. Los niveles de
formulacién (Develay & Vogel, 1986) se definen como un enunciado que pretende materializar una

etapa en el proceso de construccién de un concepto.

Las caracteristicas generales de las tramas conceptuales (Martin del Pozo, 1994) son:

» Un grupo de enunciados progresivos de un mismo concepto en forma de frases y no solo de

términos.

» Una organizacion de los mismos que responde a la I6gica de una progresion.

» Unared de relaciones, tanto verticales como horizontales, entre los conceptos constituyentes de un

campo conceptual dado.

Y V V

cuenta de la amplitud y diversidad conceptual.

Sucesivos niveles de formulacién de los conceptos.
Una serie de enunciados intermedios implicitos o explicitos en cada formulacién.
Un conjunto de nociones constitutivas que se derivan de cada enunciado intermedio y que dan

En el siguiente esquema se encuentra la estructura de una trama de contenidos para la tematica de

cambio quimico, adaptada de Mora & Parga (2008):

Tabla 3. Trama de contenidos

Niveles de
formulacion
Hipdtesis de
progresion

Intermedio Inicial

Intermedio central

Intermedio superior

N1.1.  Las propiedades

caracteristicas dependen

N1.2. El de
conservacion de la masa

principio

N1.3. Los volimenes de
gases que intervienen en

Proceso de | de Ia sustancia y no de su | en los cambios quimicos | una reacciéon quimica se
transformacién  de una masa y volumen significa que la masa de | encuentran siempre en
sustancia  en  otra(s) las sustancias que | una relacién de ndmeros
diferente a la inicial Una especie quimica es un | ooccionan es igual a la | enterosy sencillos

cuerpo  simple  cuando | ac5 de las sustancias

estd formado por un solo que se obtienen como

elemento quimico producto de la reaccién.
Proceso de | N2.1. Un elemento | N2.2. La teoria atdmico- | N2.3. La capacidad de
reorganizacion de los | quimico estd formado por | molecular explica la ley de | combinacién de un dtomo
atomos de los elementos | atomos iguales. Un | las proporciones | se denomina valencia.
por el que se forma(n) | compuesto quimico estd | constantes o definidas.
otra(s) sustancia(s) | formado por atomos _ o
diferente(s) a la inicial(es) | diferentes. Un cambio quimico se

representa  por  una
Los atomos iguales o | ecuacion quimica que

diferentes pueden unirse
para formar moléculas

debe cumplir la ley de la
conservacion de la masa

&
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Referente al uso de esta estrategia de programacion conceptual, procedimental y actitudinal propuesta
es importante mencionar el Conocimiento Pedagdgico de Contenido (CPC) o Pedagogical Content
Knowledge (PCK), concepto que consiste en la descripcién de la forma como el profesor permite la
interaccién entre el tema de estudio y la pedagogia para llevarla al aula de clases (Lee S. Shulman, Gess-
Newsome y Lederman, 1999), en donde es fundamental el conocimiento de las ideas previas y nociones
de los estudiantes. En el CPC se deben integrar el conocimiento disciplinar y particular de cada drea, el
cual determina el desarrollo y disefio curricular; el conocimiento histdrico y epistemoldgico del drea; el
conocimiento y creencias desde la perspectiva del estudiante y el conocimiento del contexto escolar y
del medio (Mora W. & Parga D., 2008)

Desde esta perspectiva es importante retomar que el objeto de estudio es la problemdtica ambiental
priorizada y que su abordaje debe partir del conocimiento cotidiano, integrando las experiencias vividas
en el entorno, los estereotipos sociales, las ideas transmitidas por los medios de comunicacidn, entre
otros aspectos que los docentes de la institucién educativa consideren pertinentes, teniendo en cuenta
a su vez lo planteado en la misién y vision descritas en el Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Después del anterior ejercicio de programacién de contenidos y conceptos desarrollado de forma
reflexiva y participativa por todos los docentes se procede a agrupar tales contenidos en una unidad
didactica cuyo eje conceptual corresponde a la problematica ambiental, “la cual va a permitir entretejer

lared de conceptos” (Palma, 1998).

La unidad didactica debe incluir (Mora W., Garcia A. & Mosquera C., 2002):

1. Titulo de la unidad que identifique la tematica priorizada
2. Justificacidn. El ;Por qué?

3. Los contenidos conceptuales procedimentales y actitudinales obtenidos a partir de la trama de
contenidos, implica el ;Para qué? y el ;Qué?

4. Los factores que inciden en la ensefianza del contenido.
5. Las Estrategias de ensefianza, responde al ;Cémo? y de qué forma?
6. Los Recursos indica el ;Con qué?

7. Laforma de Evaluacién (;Qué. Cudndo. C6mo?).

Para el disefio curricular de una tematica concreta se deben tener en cuenta aspectos como:

1. Un andlisis didactico de diferentes fuentes de informacion.

2. La elaboracién de la trama de contenidos teniendo en cuenta los niveles de complejidad y las

hipdtesis de progresidon del conocimiento, las cuales no son lineales y deben permitir la transicion
entre un pensamiento simple del estudiante a uno mas complejo.

3. Las estrategias pedagdgicas y la secuencia de actividades metodoldgicas.

N
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v Estrategia para ambientalizacion del curriculo: Proyectos Ambientales
Escolares (PRAES)

El PRAE constituye una estrategia de investigacion que permite la comprension de los problemas
ambientales por parte de la comunidad educativa, en un contexto sociocultural que orienta hacia la
transformacién del entorno. En el dmbito de la investigacion se requiere emplear herramientas de
andlisis y el didlogo permanente entre los actores educativos desde su drea de conocimiento,
involucrando aspectos metodoldgicos y actitudinales que lleven a la interpretacion y planteamiento de
alternativas de solucidn a problematicas ambientales.

La ambientalizacién del curriculo parte de la implementacién de los PRAE pues éstos permiten integrar
las diferentes dreas del conocimiento, para el manejo de un universo conceptual aplicado a la comprensién
y a la contribucién en la busqueda de soluciones a los problemas ambientales locales, regionales y
nacionales (Torres, 2002).

Por su parte los docentes tienen un papel fundamental:

» Reorientando el saber disciplinar que permita la comprensién de la problemética ambiental.

» Generando espacio de articulaciéon entre saberes cientificos y cotidianos con el fin de
comprender e interpretar las problematicas ambientales del entorno.

» Promoviendo espacios de concertacidn y participacién de las diferentes dreas del conocimiento.

» Disefiando estrategias didacticas desde el contexto de CTSA.

» Proyectando sus acciones ambientales a las instituciones regionales y municipales.

El problema de investigacidn, nucleo del PRAE, tiene relacién directa con las necesidades de Ia
comunidad educativa para comprender la realidad ambiental y generar acciones articuladas desde los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales para su transformacién. El soporte de
ejecucion del PRAE requiere de la participacién de la comunidad educativa a partir de la conformacién
del Comité Ambiental, constituido por docentes de diferentes areas, estudiantes y padres de familia,
cuyas funciones son:

» Promover en la institucién la implementacién de préacticas ambientales adecuadas asociadas a la
ecoeficiencia.
Participar activamente en las actividades de capacitacién y formacion.

YV VYV

Participar en la elaboracidn del diagndstico de ecoeficiencia de la institucién educativa.

\%

Elaborar y coordinar el planteamiento del plan de accién ambiental orientado hacia la
ecoeficiencia.

A\

Incentivar el desarrollo de los proyectos propuestos en el PRAE de la institucidon educativa en el
marco de la Educacidn para el Desarrollo Sustentable.

> Realizar el seguimiento de los procesos ambientales ejecutados en la institucién educativa.

» Proporcionar apoyo y asesoria constante a la institucion.

El decreto 1743 de 1994, reglamentario de la Ley General de Educacién 115/94, establece Ila
obligatoriedad de implementar los PRAES como estrategia para abordar la dimensién ambiental desde
la escuela y como herramienta para la intervencién de las problematicas ambientales de cada contexto,
estipula también que dentro de la evaluacién de un PRAE se tiene en cuenta el impacto del proyecto
ambiental escolar en la calidad de vida y en la solucién que se le ha dado al problema en relacion
con el diagndstico ambiental de la localidad, adecuandolo a las necesidades y metas previstas.

En la tabla 4 se describen los criterios utilizados para la construccion de Proyectos Ambientales
Escolares, en el contexto del proyecto de escuelas ecoeficientes.

&)
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Tabla 4. Criterios para la elaboracién de PRAES-Proyecto Escuelas Ecoecicientes

CRITERIO

DESCRIPCION

Titulo

Enuncia y caracteriza el contenido del PRAE.
Incorpora el objeto de estudio

Identificacion del problema

Incluye el contexto y las problemdticas actuales de la comunidad

Incluye otras investigaciones relacionadas.

Incorpora conceptos y variables claramente definidos.

Describe las caracteristicas mas relevantes del problema o la necesidad identificada

Justificacion

Describe causas y propdsitos que motivan la investigacion.

Importancia para el contexto y la comunidad.

Uso e impacto de los resultados.

Describe el propdsito y los resultados esperados a través de la ejecucidon del proyecto

Considera aspectos positivos y negativos del proyecto en relacidn a recursos naturales, ecosistemas, identidad cultural y estilos
devida

Obijetivos del proyecto

Plantea objetivos medibles articulados con el problema de investigacion.

La redaccién empieza con un verbo en infinitivo.

Los objetivos incluyen el qué y el cémo de la investigacién

Los objetivos especificos permiten alcanzar el objetivo general

El verbo utilizado estd acorde con las habilidades de desarrollo de pensamiento

Marco referencial

Marco tedrico. Exposicidn y analisis de teorias y enfoques relacionados con el tema de investigacion.
Marco filoséfico. Aspectos de formacidn en valores de acuerdo a la temdtica ambiental

Marco Legal. Legislacidon referente al tema de estudio

Marco geogriéfico. Relacion del entorno y caracteristicas especificas de la zona aledafia

Descripcidn del proyecto

Se evidencian las fases desarrolladas segun objetivos especificos

Especifica técnicas para recoleccién de datos, poblacidn beneficiada, caracteristicas culturales
Incorpora los recursos humanos, institucionales, fisicos y econdmicos para el desarrollo del proyecto
Incluye presupuesto y costos

Cronograma de actividades

Inclusidn de dreas diferentes a las Ciencias Naturales

Alternativas de solucién

Concertacidn de posibles soluciones vinculando a la comunidad
Aporte de la comunidad a la solucién del problema, asignacion de funciones, presencia de comités de trabajo
Describe las diferentes opciones con las que cuenta para llevar a cabo el proyecto
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CRITERIO

DESCRIPCION

Sostenibilidad del proyecto

Expresa las dificultades o limitaciones que se pueden presentar para el normal desarrollo del proyecto, determinando si hay
factores internos o externos a la Institucién Educativa que puedan ocasionar un retraso en la ejecucién del proyecto, probabilidad
de obtener las fuentes de financiacion y la capacidad administrativa para su ejecucién y operacion.

Aspectos institucionales y legales

e Relacion de la comunidad comprometida con el problema, estructura de comités.
e Describe encargados, funciones, procesos administrativos

Indicadores de evaluacién

Describe los indicadores que permiten hacer seguimiento y evaluacién en cuanto a cobertura, productividad, eficacia

Plan de mejoramiento

Propuesto de acuerdo a los resultados del proyecto

Impacto del proyecto

e Articulado con politicas municipales y/o regionales
¢ Inclusidn de factores externos a la institucion
e Continuidad de las actividades ambientales planteadas por la institucion
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v’ Funcionamiento de un Comité Ambiental Escolar (CAE)

El CAE es una forma de organizacion escolar que tiene como propdsito abordar la solucién y prevencion
de problemas ambientales en la institucién educativa.

Debe estar conformado por: (ver tabla 5)

Tabla 5.Comité Ambiental Escolar

CARGO FUNCIONES
Presidente. Rector * Representar al CAE en las diferentes actividades dentro y fuera de la
institucion.
% Convocary dirigir las reuniones del CAE.
« Liderar el proceso de ambientalizacién curricular en la institucidn

educativa.

% Promover la participacion de los miembros de la comunidad educativa en
las actividades ambientales programadas.

< Dirigir la evaluacién del proceso ambiental en la Institucién educativa.

< Estar atento a normatividad referente al enfoque ambiental.

Coordinador. Docente < Asumir las funciones del Presidente del CAE en caso de ausencia.

% Motivar la participacion de los miembros de la comunidad educativa en
las actividades ambientales programadas.

% Difundir las actividades ambientales en coordinaciéon con los demas

miembros del Comité Ambiental.

Proponer el Plan de Trabajo Anual del CAE.

Coordinar actividades ambientales interinstitucionales.

Levantar las actas de reuniones del CAE, con los respectivos acuerdos.

Llevar el registro de asistencia de los miembros del CAE.

Realizar la convocatoria a reuniones y actividades ambientales

Difundir las actividades y acuerdos del CAE.

Asistir a las reuniones del Comité Ambiental.

X3

*

X3

S

X3

S

Secretario. Docente

X3

S

7
0.0

X3

*

Miembros.  Estudiantes vy
Padres de familia

X3

*

X3

S

Participar con voz y voto en las reuniones del CAE.

7
0.0

Informar al CAE sobre las inquietudes y propuestas de comunidad que
representa.

Adaptado de Guia de Educacién en Ecoeficiencia. Ciudadania Ambiental. Ministerio de Ambiente. Pert

Algunas de las funciones del CAE son las siguientes, mds las que la Institucion Educativa considere
pertinentes:

e Promover en la institucién la implementacidon de practicas ambientales adecuadas asociadas a la
ecoeficiencia.

Participar activamente en las actividades de capacitacion ambiental.

Diagnosticar y analizar las problematicas ambientales de la institucion escolar.

Difundir el concepto de ecoeficiencia.

Promover la elaboracidén del diagndstico de ecoeficiencia escolar.

Planificar, coordinar y evaluar las acciones orientadas a la ecoeficiencia escolar.

Incentivar el desarrollo de proyectos de innovacidén tecnoldgica para lograr la ecoeficiencia.
Realizar el monitoreo de la insercién de buenas practicas ambientales asociadas a la ecoeficiencia.
Proporcionar apoyo a la comunidad educativa.

Realizar convenios de cooperacidn interinstitucional en la tematica ambiental.

Proponer planes de accién ambiental anuales y los correspondientes planes de mejoramiento

e Promover, difundir y evaluar el Proyecto Ambiental Escolar.

e Establecer contactos y convenios externos con entidades municipales.
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v’ La evaluacién como objeto de aprendizaje

En el contexto de la ambientalizacién curricular es importante priorizar una evaluacién formativa,
continua y de proceso, ya que lo que se pretende es explorar el medio y reconocer las formas de
actuacién frente a la problematica ambiental de la institucién educativa, buscando el cambio de
actitudes, concepciones y comportamiento. En este sentido es fundamental la investigacién formativa
orientada por el docente segin lo propuesto en las unidades diddacticas interdisciplinarias, teniendo en
cuenta que la problematica se puede replantear y reorientar continuamente.

La evaluacidon se fundamenta en ciclos de retroalimentacién que le permitan al estudiante la
comprensién y abordaje de la problematica y que incida en sus actitudes, empleando instrumentos ya
sean formales o informales con criterios claros e indicadores o desempefios disefiados por los docentes
desde la vision de cada una de las areas del conocimiento que han participado en el proceso.

En los Anexos encuentran experiencias didacticas relacionadas con la temdtica de ambientalizacién y
transversalizacién curricular.

e
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ANEXO 1

ESTRATEGIA EN EL CONTEXTO DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

Uso eficiente del agua .

Ampliar informacién en:
http://www.cortolima.gov.co/sites/default/files/images/stories/foros/REFLEXION_Y_ACCION_MODULO_5.pdf

» Problema abordado: el consumo del agua y sus impactos para los individuos y para los
colectivos, desde los conflictos que se puedan ocasionar a la sostenibilidad del recurso, en
contextos ambientales particulares.

» Registro, sistematizacion y andlisis de informacién proveniente del uso de agua en las
actividades cotidianas y en diferentes momentos del dia. Uso de instrumentos y patrones de
medida. El registro de informacién permite en cada momento, poner en didlogo lo cotidiano con
lo construido cientificamente, a través del trabajo permanente de busqueda de equivalencias
entre los instrumentos de medicidn habituales y los patrones establecidos.

» Visualizacién de los principales aspectos, a través de los cuales se puede desarrollar una
reflexién critica sobre las relaciones de los individuos con el recurso agua, en espacios y tiempos
concretos y sobre el conocimiento que tienen dichos individuos, a propdsito de sus formas de
establecer contacto con la fuente y con el recurso.

» Establecimiento de reflexiones a partir de:

- ¢Cudnta agua consume la persona diariamente?

- ¢En qué momento de la vida cotidiana consume mas cantidad de agua?

- ¢En qué momento de la vida cotidiana consume menos cantidad de agua?

- ¢:Qué consumo de agua es indispensable?

- ¢:Qué consumo de agua no es indispensable?

- (Qué relacidn se establece entre el consumo personal y el consumo familiar o habitacional?

- ;Cudl es la fuente para el consumo de agua?

- (Qué relacidén existe entre su forma de interactuar con el agua y la de otros individuos de su
mismo contexto?

» Aspectos a tener en cuenta en el didlogo y la construccién de explicaciones para la comprension
de larealidad ambiental:

TEMATICA AREA

» Fuentes de agua de la localidad
e Ciclo particular del agua Desde lo natural
e Sistema hidrico local en el contexto regional
e Ecosistema particular

e Dindmica del agua en el ecosistema

» Grupos poblacionales
® Mecanismos para acceder al recurso Desde lo social
e Mecanismos de control del recurso
o Historia y tradiciones en el manejo del recurso
o Distribucién geografica del recurso

' Experiencia tomada de: Torres Maritza (2002). La interdisciplina: aproximacién importante para el didlogo de saberes. Médulo
5, reflexidn y accién: el didlogo fundamental para la educacién ambiental.
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TEMATICA

AREA

»La medicién (instrumentos tradicionales y equivalencia
con los patrones establecidos)

e Relaciones y comparaciones

e Sistematizacién de la informacién (tablas, graficas y

andlisis desde el razonamiento Iégico)

Desde el razonamiento
matematico

» Actitudes que intervienen en las formas de relacién con
el agua

e Interacciones: recurso, individuo, poblaciones, sociedad

e Valores que desde la dindmica sociocultural se han

establecido para las relaciones con el recurso

Desde lo ético

»El agua y su participacion en la dindmica del paisaje local
y/o regional

e Los mecanismos de consumo y su relacién con el manejo

del paisaje

e Las relaciones de consumo como proyeccién de los

procesos de apropiacidn del ambiente particular

Desde lo estético

CAR
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ANEXO 2

EJEMPLO DE AMBIENTALIZACION CURRICULAR

Problemdtica ambiental asociada a consumo de agua con nitritos, resultado de la accién de
agroquimicos *

En la tabla se describen los contenidos propuestos para las diferentes areas:

CIENCIAS
NATURALES

MATEMATICAS

CIENCIAS SOCIALES

LENGUAJE Y LITERATURA

1.Las funciones de

seres Vvivos.

los

Sistema digestivo en
humanos: componentes
y funciones principales

2.Relaciones
sistemas

entre

Nocién de nutricién

Problematica

los

ambiental
asociada a los transtornos
nutricionales causados

1. Numeros Naturales

2. NUmeros Racionales
3. Proporcionalidad

4. Geometria y Espacio
5. Medida

A partir de un estudio de
caso los estudiantes
deben hacer cdlculos
para  determinar la
cantidad de persona que
estan conectados a lared
de agua, consumo por
mes, pozos para la
extraccién y consumo,
entre otros.

1. Sociedad, ambiente y recursos
naturales en América Latina

2. Usos y modalidades de manejo
de los recursos naturales en
América Latina.

3. Ambiente, recursos naturales y
desarrollo sustentable.

4. Problemas ambientales en
América Latina. Sus mudltiples
causas y las consecuencias para
la sociedad.

5. Actividades productivas,
organizaciéon del territorio y
calidad de vida de las
sociedades en dmbitos rurales
y urbanos en América Latina

Importancia del agua para los
seres vivos, consecuencias para la
sociedad, propuestas de accidn
para el uso responsable

1. Narraciones de la vida
cotidiana y de la comunidad
sobre el tema.

2. Discusiones sobre
situaciones (temas y
contexto) de interés social
surgidos en los medios y/o en
la comunidad

3. Compartir las  opiniones,
emociones y sentimientos que
un tema discutido puede
provocar  ante distintos
auditorios.

4. Recurrir a distintas fuentes
de informacion de la
comunidad o periodisticas
para conocer, profundizar y
confrontar los comentarios
y opiniones

Lectura, andlisis y discusién, de
textos que tengan que ver
con la tematica barrial-
ambiental. Fomento de Ila
escritura para comunicar
conocimientos adquiridos

2 Adaptado de: Rabino M. & Darwich M. (2009). Ambientalizar el curriculum: una propuesta para mejorar la calidad de vida.
Revista Memoria Académica. Universidad de la Plata. Il Jornadas de Ensefianza e Investigacién Educativa en el campo de las
Ciencias Exactas y Naturales Actas, Il (2):318-324




CAR

ANEXO 3

EJEMPLO DE PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y CONCEPTOS
TRANSVERSALES

Desastre ecoldgico generado por el vertido de residuos contaminantes >
Justificacion

» Es un problema ambiental relacionado con diferentes disciplinas cientificas, con conocimiento
cotidiano, con priacticas sociales y econdmicas, asi como con aspectos actitudinales y afectivos. Es
decir se encuentra en un contexto de CTSA.

» Es untema que hace referencia a un planteamiento sistémico de la realidad.

A\

Posibilita la comprensién de la diversidad de sistemas y de niveles de organizacién implicados.

» El estudiante debe asumir, a través de las actividades escolares, unos planteamientos cientificos,
procedimentales y actitudinales que le permitan una mejor comprensidn, sensibilizacién y actuacion
frente a esta problematica ambiental.

Diagnéstico de las concepciones de los estudiantes

» Diversas investigaciones han demostrado que los estudiantes se encuentran ajenos a los problemas
ambientales cotidianos en donde la realidad socionatural se aprecia de forma compartimentada,
teniendo prioridad lo inmediato y evidente: presencia de polvo, de humo negro, dificultad para
respirar, son ejemplos de esta situacién; pero hay dificultad para reconocer los factores que
intervienen, las consecuencias, el caracter interdependiente del fenémeno, la falta de dominio de
escalas espaciales y temporales lejanas de la experiencia cotidiana.

» Por otro lado se ha detectado que los estudiantes tienen dificultad al cruzar la informacion
proveniente de distintas areas del conocimiento, por ejemplo, para abordar el problema de la
contaminacion atmosférica es necesario comprender las relaciones entre los seres vivos y la
atmdsfera, tales como el intercambio de gases en la respiracidn, en la fotosintesis, las reacciones
quimicas involucradas, ademds de la interaccién entre la sociedad humana y la atmdsfera: uso de
combustibles fdsiles, asi como la nocién de ciclo biogeoquimico.

Aportes de la ciencia

Se propone organizar los contenidos de la contaminacién bajo dos concepciones del medio: aditiva y
sistémica, como se observa en la siguiente tabla:

CONCEPCION ADITIVA DEL MEDIO. Se centra en lo descriptivo CONCEPCION SISTEMICA DEL MEDIO

Tipos de contaminacion Interaccién y equilibrio

Agentes contaminantes y reacciones quimicas implicadas La contaminaciéon como modificacién de los
ciclos de la biosfera

Origen y causas Relaciones humanidad-medio

Formas de actuacién Circulacidn global de la materia

Consecuencias de la contaminacién

Relacidn con el uso de tecnologias

Inclusién de contenidos procedimentales y actitudinales
Estrategias diddcticas: Debates, juegos de simulacién, visita guiada, trabajo de campo y laboratorio,
comentario de documentos, uso de material audiovisual, estudios de caso, entre otros

3 Experiencia adaptada de: Garcia, Eduardo. (2000). Educacién Ambiental y Ambientalizacién del curriculum. En: F. Perales y P.
Cafial. Didactica de las Ciencias experimentales. Teorfa y préactica de la ensefianza de las ciencias (pp. 585-612). Espafia: Editorial
Marfil.
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